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Electric screwdriver operating device uses bidirectional radio transmission 
link between control and base station each provided with microcontroller 
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Abstract of DE1 01 27821 

The screwdriver operating device has an electrochemical storage battery (A), an electric motor (M) t a 
switched coupling (K) with a switch contact operated upon reaching a given torque, a control (6) for 
detection and transmission of operating data for the screwdriver and a base station (7) receiving the 
operating data via a radio transmission path. The control has a microcontroller unit (L1), coupled to a 
motor contact and the switch contact of the switched coupling and connected to a radio transmitter (TX1) 
and a radio receiver (RX1) for bidirectional data transmission, the base station similarly having a 
microcontroller unit (L2), a radio transmitter (TX2) and a radio receiver (RX2). An Independent claim for a 
system for operation of an electric screwdriver is also included. 



Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http ://v3 .espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=DE 10127821 &F=0 



5/18/2006 



I fill III II III U II III II III II III II LI II 111 II III II III II 111 II 111 111 II II 111 I llll 



© BUNOESREPUBLIK ® Patentschrift 

DEUTSCHLAND 




® 



DE 10127 821 C1 



® Int. CI. 7 : 

B 25 B 21/00 



101 27 821.7-15 
7. 6.2001 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 

@ Anmeldetag: 

@ Offenlegungstag: 

@ Veroffentlichungstag 

der Patenterteilung: 18. 7.2002 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben werden 



o 

eg 

00 
CM 

© 

UJ 

Q 



@ Patentinhaber: 


@ Erfinder: 


Tool Express-Service Schraubertechnik GmbH, 


Sack, Christian. 42897 Remscheid, DE; Thielens. 


52146 Wurselen, DE 


Ronny, Koersel, BE 


® Vertreter: 


(§) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 


Kohlmann, K. f DipL-lng., Pat-Anw., 52078 Aachen 


gezogene Druckschriften: 




DE 199 61 374 A1 




DE 196 20 782 A1 




DE 44 29 206 A1 




EP 10 68 931 A2 



00 
CM 



(S) Anordnung zum Betrieb eines Elektro-Schraubers 

@ Die Erfindung betrifft eine Anordnung, umfassend ei- 
nen Akkuschrauber mit einem Energiespeicher und einer 
Abschaltkupplung sowie einer mit dem Schrauber ver- 
bundenen Steuerung zumindest zur Erfassung und Ober- 
tragung von Betriebsdaten des Schraubers, die uber eine 
drahtlose Ubertragungsstrecke mit einer Basisstation zu- 
mindest zur Obertragung und Verarbeitung der Betriebs- 
daten kommuniziert. 

Um eine einfach nachrustbare Anordnung unter Verwen- 
dung eines herkommlichen nicht kabelgebundenen Akku- 
schraubers vorzuschlagen, die zumindest eine Kontrolle 
der Anzahl der durchgefiihrten Verschraubungen ermog- 
licht, wird vorgeschtagen, dass 

- die Obertragungsstrecke eine Funkstrecke ist, 

- die Steuerung einen mit einer Mikrocontroller-Einheit 
verbundenen Funk-Sender sowie einen Funk-Empfanger 
zur bidirektionalen Obertragung von Funksignalen auf- 
weist, 

- die Mikrocontroller-Einheit mit einem Kontakt des Mo- 
tors und mit dem Schaltkontakt der Abschaltkupplung 
verbunden ist, und 

- die Basisstation einen Funk-Sender und einen Funk- 
Empfanger zur bidirektionalen Obertragung von Funksi- 
gnalen sowie eine Mikrocontroller-Einheit zumindest zur 
Verarbeitung, Obertragung und Ausgabe der Betriebsda- 
ten aufweist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anordnung umfassend 
einen elektrisch angetriebenen, von einem Gehause umge- 
benen Schrauber mit einem elektrochemischen Energiespei- 5 
cher, einer Abschaltkupplung mit einem bei Erreichen eines 
Drehmomentsollwertes betatigtem Schaltkontakt, einer mit 
dem Schrauber verbundenen Steuerung zumindest zur Er- 
fassung und Ubertragung von Betriebsdaten des Schraubers, 
die iiber eine drahtlose Ubertragungsstrecke mit einer Basis- 10 
station zumindest zur Ubertragung und Verarbeitung der Be- 
triebsdaten kommuniziert. 

[0002] Die Datenerfassung und die Steuerung der Herstel- 
lung von Schraubverbindungen in automatisierten Prozes- 
sen ist fur die Qualitatssicherung des verschraubten Objek- 15 
tes von besonderer Bedeutung, da insbesondere ausgelas- 
sene Schraubverbindungen, beispielsweise in Folge von Ar- 
beitsunterbrechungen, vielfach zunachst nicht auffallen, ins- 
besondere wenn sie einer Sichtkontrolle entzogen sind. Feh- 
lende Schraubverbindungen machen sich jedoch haufig nach 20 
langerem Gebrauch des Objektes storend bemerkbar. Dies 
kann z. B. in der Automobilproduktion zu unerwiinschten 
Klappergerauschen und damit kostspieligen Nachbesserun- 
gen fuhren. 

[0003] In der bandgesteuerten Automobilproduktion kom- 25 
men Elektroschrauber mit Schraubersteuerungen als kabel- 
gebundene Systeme zum Einsatz. Sollparameter der Ver- 
schraubung, wie beispielsweise das maximale Anzugsmo- 
ment, werden in die Schraubersteuerung eingegeben, die 
den Elektroschrauber in Abhangigkeit der Sollparameter 30 
steuert. Die Schraubersteuerung erfasst, ob eine Verschrau- 
bung stattgefunden hat und die Sollparameter eingehalten 
wurden. Die erfassten Signale werden an die Liniensteue- 
rung in der Automobilproduktion zuriickgemeldet. 
[0004] AuBerdem kommen in der Automobilproduktion 35 
nicht kabelgebundene Akkuschrauber zum Einsatz, die eine 
Abschaltkupplung aufweisen. Die Abschaltkupplung unter- 
bricht bei Erreichen eines Drehmomentsollwertes die 
Strom versorgung des Motors des Akkuschraubers. Die Ak- 
kuschrauber haben gegeniiber den kabelgebunden Elektro- 40 
schraubern den entscheidenden Vorteil der volligen Bewe- 
gungsfreiheit. Eine Kontrolle, ob samtliche Verschraubun- 
gen an einem Objekt durchgefuhrt wurden, ist aber nicht 
moglich. Akkuschrauber werden daher zumeist nur zur Be- 
festigung von Kunststoffteilen im Motor- oder Innenraum 45 
des Fahrzeuges eingesetzt, die keine besondere Steuerung 
und Kontrolle der Verschraubung erfordern. 
[0005] Aus der EP 1068931 A2 ist schlieBlich eine An- 
ordnung bestehend aus einem Schrauber und einer Kontroll- 
station bekannt. In den Schrauber ist eine Mikroprozesso- 50 
reinheit fur die Steuerung und Erfassung des Schraubbe- 
triebs und eine Transpondereinheit integriert, die mit einem 
Decoder in der Kontrollstation kommuniziert, wobei Steue- 
rungsbefehle von der Kontrollstation an den Transponder 
des Schraubers und von dem Transponder die erfassten Da- 55 
ten an den Decoder iibertragen werden. Fur die Dateniiber- 
tragung wird eine Transpondereinheit als erforderlich ange- 
sehen, da die Datenubertragung iiber eine Funkverbindung 
als zu unsicher gilt und eine Interferenz mit anderen Schrau- 
bern befurchtet wird. 60 
[0006] Aus der DE 196 20 782 Al ist ein Elektroschrau- 
ber bekannt, bei dem von einer eiektronischen Steuerung 
das Drehmoment des Schraubers uberwacht wird. Dies er- 
folgt durch Auswerten des beim Antrieb des Schraubers flie- 
Benden Stroms, der proportional zum Drehmoment ist. Die 65 
Auswertung erfolgt derart, dass von der Elektronik das Stei- 
gungsmaB des zeitlichen Verlaufs des Drehmoments erfasst 
wird. Nach einem bestimmten vorgegebenen Drehmoment- 
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verlauf wird durch die Elektronik eine Abschaltung des 
Schraubers ausgelost. Die Schraubergebnisse werden in ei- 
nem Schaltkreis des Schraubers gespeichert und nach der 
Verschraubung an eine stationare Steuereinheit zur Auswer- 
tung und/oder Dokumentation iibermittelt. Die Ubermitt- 
lung der Schraubergebnisse erfolgt drahdos, beispielsweise 
iiber Infrarotlicht. 

[0007] Bei samtlichen aus dem Stand der Technik bekann- 
ten Losungen, wird das Anzugsmoment der Schrauben mit- 
tels gesonderter Drehmomentsensoren und/oder mit einer 
Auswerteeiektronik erfasst und die Abschaltung des Schrau- 
bers elektronisch ausgelost. Fur die Datenubertragung zwi- 
schen den Schraubern und den jeweiligen Basisstationen 
werden Transponder bzw. Infrarotiibertragungen vorge- 
schlagen. 

[0008] Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine mit geringem Auf- 
wand, insbesondere geringem Verdrahtungsaufwand her- 
stellbare oder nachrustbare Anordnung unter Verwendung 
eines herkommlichen, nicht kabelgebundenen Akkuschrau- 
bers vorzuschlagen, die zumindest eine Kontrolle der An- 
zahi der durchgefuhrten Verschraubungen ermoglicht. 
[0009] Diese Aufgabe wird bei einer Anordnung der ein- 
gangs erwahnten Art dadurch gelost, dass 

- die Ubertragungstrecke eine Funkstrecke ist, 

- die Steuerung einen mit einer MikrocontroLLereinheit 
verbunden Funk-Sender so wie einen Funk-Empfanger 
zur bidirektionalen Ubertragung von Funksignalen auf- 
weist, 

- die Mikrocontroller-Einheit mit einem Kontakt des 
Motors und mit dem Schaltkontakt der mechanischen 
Abschaltkupplung verbunden ist, und 

- die Basisstation einen Funk-Sender und einen Funk- 
Empfanger zur bidirektionalen Ubertragung von Funk- 
signalen sowie eine Mikrocontrollereinheit zumindest 
zur Verarbeitung, Ubertragung und Ausgabe der Be- 
triebsdaten aufweist. 

[0010] Die eine bidirektionale Ubertragung erlaubende 
Funkstrecke ermoglicht die Ubertragung eines Protokolls, 
das die Funkubertragung der Daten zwischen der Steuerung 
und der Basisstation regelt. Infolgedessen ist eine komplexe 
Transpondertechnik fur die Datenubertragung nicht erfor- 
derlich. 

[0011] Der Verdrahtungsaurwand zwischen der Steuerung 
und dem elektrischen Schrauber ist minimal. Im einfachsten 
Fall ist lediglich die Mikrocontroller-Einheit mit einem 
Kontakt des Motors und mit dem Schaltkontakt der Ab- 
schaltkupplung sowie der Strom versorgung des Schraubers 
verbunden, welche somit auch das Modul mit Strom ver- 
sorgt. 

[0012] Bereits diese Verdrahtung ermoglicht die Erfas- 
sung der Betriebsdaten iiber das Ein- und Ausschalten des 
Motors und das Erreichen des Solldrehmomentes der Ab- 
schaltkupplung. Diese Betriebsdaten sind bereits ausrei- 
chend, um fur ein zu verschraubendes Objekt festzustellen, 
ob samtliche Schraubverbindungen mit dem geforderten 
Solldrehmoment hergestellt wurden. Die Steuerung erlaubt 
in dieser Verdrahtung bereits die Erkennung eines soge- 
nannten "Double Hit", dass heiBt, dem nochmaligen Ver- 
such, eine schon bis zum Erreichen des Solldrehmomentes 
durchgefuhrte Schraubverbindung erneut zu verschrauben. 
Hierzu muss in die Steuerung eine Zeiterfassung integriert 
sein, die die Zeit zwischen Einschalten des Motors und dem 
Erreichen des Solldrehmomentes erfasst. Unterschreitet die, 
gemessene Zeit eine festgelegte Mindestzeit fur die Durch- 
fuhrung einer vollstandigen Verschraubung, d. h. der Dreh- 
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• momentanstieg ist sehr schneil, erkennt die Steuerung die 
Schraube als bereits verschraubt. 

[0013] Die Verwendung der Funktechnik in Verbindung 
mit dem geringen Verdrahtungsaufwand, eriauben die Zu- 
sammenfassung der Steuerungskomponenten in einem Mo- 5 
dul. Das Modul ist beispielsweise durch Anschrauben an 
dem Gehause eines herkommlichen Akkuschraubers und 
Herstellen der wenigen Kabelverbindungen problemlos 
nachrustbar. 

[0014] Die Basisstation iibertragt und verarbeitet die Be- 10 
triebsdaten und gibt diese beispielsweise iiber eine Schnitt- 
stelle an eine Liniensteuerung in der Automobilherstellung 
aus. 

[0015] Wenn die Mikrocontrollereinheit der Steuerung 
Steuersignale fur einen Schalter zur Unterbrechung der 15 
Energieversorgung des elektrischen Antriebs erzeugt, lasst 
sich in Verbindung mit der bidirektionalen Funkstrecke der 
Schrauber in Abhangigkeit des Bandzustandes oder des Ar- 
beitsfortschrittes an einer Produktionslinie ein- und aus- 
schalten. 20 
[0016] Die Steuerung und/oder die Basisstation weisen in 
einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung mindestens 
einen insbesondere akustischen oder optischen Signalgeber 
auf, der beispielsweise eine korrekte Verbindung, die soge- 
nannte "IO-Verschraubung" signalisiert. Eine korrekte Ver- 25 
bindung liegt vor, wenn das Solldrehmoment erreicht 
wurde. Weiterhin kann die Betriebsbereitschaft des Schrau- 
bers, der Ladezustand des Energiespeichers oder eine ge- 
storte Funkstrecke signalisiert werden. 

[0017] Eine an dem Modul angeordnete Lichtquelle er- 30 
moglicht die Ausleuchtung der Schraubstelle, wobei die 
Steuerung die Beleuchtung zur Schonung des Energiespei- 
chers vorzugsweise nur wahrend des Verschraubens mit 
Strom versorgt. 

[0018] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Figu- 35 
ren naher eriautert. Es zeigen: 

[0019] Fig. 1 in schernatischer Darstellung das Zusam- 
menwirken eines auf einem Akkuschrauber angeordneten 
Funk-Steuerung mit einer Basisstation 

[0020] Fig. 2a) eine Seitenansicht des Akkuschraubers 40 
mit einem darauf angeordneten Funk-Steuerung 
[0021] Fig. 2b) sowie eine Vorderansicht einer zugehori- 
gen Basisstation. 

[0022] Der insgesamt mit 1 bezeichnete, herkommliche 
Akkuschrauber besteht im wesentlichen aus einem Akku A 45 
der einen Motor M iiber Leitungsverbindungen 2, 3 mit 
Strom versorgt. Zwischen dem Akku A und dem Motor M 
befindet sich eine Steuerlogik S zum Herstellen und Unter- 
brechen der Stromzufuhr vom Akku zum Motor. Optional 
ermoglicht die Steuerlogik S eine Stromrichtungsumkehr 50 
zwischen Akku A und Motor M sowie eine Veranderung der 
Drehzahl des Motors M. Uber mindestens ein Bedienele- 
ment B lassen sich die verschiedenen Steuerfunktionen der 
Steuerlogik S auslosen. 

[0023] An den Motor M ist ein Getriebe G angeflanscht, 55 
iiber das die herabgesetzte Motordrehzahi auf eine Werk- 
zeugaufnahme W iibertragen wird. Zwischen dem Getriebe 
G und der Werkzeugaufnahme W ist eine mechanische Ab- 
schaltkupplung K mit einem nicht dargestellten elektrischen 
Schaltkontakt angeordnet, der bei Erreichen eines Drehmo- 60 
mentsollwertes geoffnet wird. Der elektrische Schaltkontakt 
ist iiber Leitungsverbindungen 4 mit einem Eingang 5 der 
Steuerlogik S verbunden. Wird der Schaltkontakt bei Errei- 
chen des Drehmomentsollwertes geoffnet, unterbricht die 
Steuerlogik S unabhangig von dem Bedienelement B die 65 
Strom versorgung des Motors M. Hierdurch wird ein zu ho- 
nes Anzugsdrehmoment der Verschraubung verhindert. 
[0024] Auf der Oberseite des Akkuschraubers 1 ist eine 
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insgesamt mit 6 bezeichnete Steuerung angeschraubt, die 
iiber eine Funkstrecke mit einer insgesamt mit 7 bezeichne- 
ten Basisstation kommuniziert Die Steuerung 6 und die Ba- 
sisstation 7 weisen hierzu jeweils einen Funk-Sender TX1, 
TX2 sowie einen Funk-Empfanger RX1, RX2 zur bidirek- 
tionalen Ubertragung der Funksignale auf. Jeweils ein Mi- 
krocontroller LI, L2 in der Steuerung 6 sowie der Basissta- 
tion 7 stellen die geregelte Ubertragung der Funksignale si- 
cher und erzeugen Steuersignale. 

[0025] Der Mikrocontroller LI der Steuerung 6 erzeugt 
Steuersignale fur ein Unterbrecher-Relais R in der Leitungs- 
verbindung 2 zwischen dem Akku A und der Steuerlogik S 
sowie fur einen an den Mikrocontroller LI angeschlossenen 
Signalgeber ML Die Steuersignale werden iiber Leitungs- 
verbindungen 8, 9 iibertragen. Ein Eingang 11 des Mikro- 
controilers LI ist iiber eine Leitungs verbindung 14 mit ei- 
nem Kontakt des Motors M verbunden. Ein weiterer Ein- 
gang 12 des Mikrocon trailers LI ist iiber eine Leitungs ver- 
bindung 13 unmittelbar mit dem Schaltkontakt der Ab- 
schaltkupplung K verbunden. 

[0026] Der Mikrocontroller L2 erzeugt Steuersignale fur 
eine an die Basisstation 7 angeschlossene Bands teuerung 15 
einer Automobilproduktion sowie fur einen an den Mikro- 
controller L2 angeschlossenen Signalgeber M2. Die Steuer- 
signale werden uber Leitungsverbindungen 16, 17 iibertra- 
gen. Ein Eingang 18 des Mikrocontrollers L2 ist iiber eine 
Leitungsverbindung 19 mit der Bandsteuerung 15 verbun- 
den. 

[0027] Die erfindungsgemafie Anordnung arbeitet wie 
folgt: 

Die Bandsteuerung 15 iibertragt iiber die Leitungsverbin- 
dung 19 zu dem Eingang 18 an der Basisstation 7 ein Signal 
"Enable", wenn ein neues zu verschraubendes Objekt mit ei- 
ner definierten Anzahi von Schraubverbindungen eingetrof- 
fen ist. Dieses Signal wird von dem Mikro-ControUer L2 
ausgewertet und iiber den Sender TX2 an den Empfanger 
RX1 zu dem Steuerung 6 gesendet. Der Mikrocontroller LI 
wertet das eingehende Signal aus und schaltet iiber die Ver- 
bindungsleitung 8 mittels des Unterbrecher-Relais R die 
Stromzufuhr zum Motor M ein. Zusatzlich generiert der Mi- 
krocontroller LI ein Signal, das iiber den Signalgeber Ml, 
z. B. ein Summer oder eine Leuchtdiode, die Betriebsbereit- 
schaft des Akkuschraubers anzeigt. 

[0028] Durch Abfragen der Eingange 11, 12 ist dem Mi- 
krocontroller LI bekannt, ob der Motor M ein- oder ausge- 
schaltet ist und ob die Abschaltkupplung K das Solldrehmo- 
ment erreicht hat. Diese Informationen eriauben die Erken- 
nung des Betriebszustandes des Akkuschraubers und der 
Hersteilung einer Schraub verbindung bis zum Erreichen des 
Solldrehmomentes. Bei einer korrekten, sogenannten "IO- 
Verschraubung" wird ein Signal von dem Mikrocontroller 
LI erzeugt, das iiber den Signalgeber Ml angezeigt und 
iiber den Sender TX1 zu dem Empfanger RX2 der Basissta- 
tion iibertragen wird. 

[0029] Die Basisstation 7 zeigt die erkannte "IO-Ver- 
schraubung" ebenfalls iiber ihren Signalgeber M2 an und 
iibertragt das Signal iiber die Leitungsverbindung 17 an die 
Bandsteuerung 15. Wurde die Durchfuhrung samtlicher fur 
das Objekt vorgesehenen Schraubverbindungen an die 
Bandsteuerung 15 signalisiert, iibertragt die Bandsteuerung 
15 an den Eingang 18 der Basisstation 7 ein Signal zum Ab- 
schalten des Akkuschraubers 1, das iiber die Funkstrecke 
zur Steuerung 6 des Akkuschraubers 1 gesendet wird. 
[0030] Der Mikrocontroller LI erkennt das Abschaltsi- 
gnal und unterbricht iiber das Unterbrecherreiais R die 
Stromzufuhr zum Motor M. Gleichzeitig wird die erfolgrei- 
che Hersteilung samtlicher Schraubverbindungen mittels 
des Signalgebers Ml angezeigt. 
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* [0031] Fig. 2a zeigt eine Seitenansicht eines herkommli- 
chen Akkuschraubers 1 mit einer nachgeriisteten Steuerung 
6 und einer in Fig. 2b dargestellten, im Abstand von dem 
Akkuschrauber aufgestellten Basisstation 7. Die Basissta- 
tion 7 weist an ihrer Gehausevorderseite einen Steckplatz 21 5 
zur Aufnahme einer elektrische Konnektoren aufweisenden 
Einsteckkarte 22 auf. Auf der Einsteckkarte 22 befindet sich 
der Mikrocontroller L2 der Basisstation 7, der mit deren iib- 
rigen Bauteilen iiber die elektrischen Konnektoren durch 
Einschieben in den Einsteckplatz in Verbindung bringbar io 
ist. Indem in dem Mikrocontroller LI jedes Akkuschraubers 
1 eine elektronische Identifikation, beispielsweise in Form 
einer Serien-Nr. gespeichert ist, und zu jedem Akkuschrau- 
ber 1 eine Einsteckkarte 22 mit einer korrespondierenden 
elektronischen Identifikation gehort, ist jeder Akkuschrau- 15 
ber 1 mit solchen Einsteckkarte 22 an beliebigen Basissta- 
tionen 7 ohne Programmieraufwand einsetzbar. 

Bezugszeichenliste 

20 

1 Akkuschrauber 

2 Leitungsverbindungen 

3 Leitungsverbindungen 

4 Leitungsverbindungen 

5 Eingang 25 

6 Steuerung 

7 Basisstation 

8 Leitungsverbindungen 

9 Leitungsverbindungen 

10- 30 

11 Eingang 

12 Eingang 

13 Leitungsverbindungen 

14 Leitungsverbindungen 

15 Bandsteuerung 35 

16 Leitungsverbindungen 

17 Leitungsverbindungen 

18 Eingang 

19 Leitungsverbindungen 

20- 40 

21 Steckplatz 

22 Einsteckkarte 
A Akku 

B Bedienelement 

S Steuerlogik 45 
M Motor 
G Getriebe 
K Abschaltkuppiung 
W Werkzeugaufnahme 

TX1, 2 Funk-Sender 50 
RX1, 2 Funk-Empfanger 
LI, 2 Mikrocontroller 

Ml, 2 Meldeieuchten, akustische Signalgeber, Schraubstel- 
lenbeieuchtung 

R Unterbrecher-Relais 55 

Patentanspriiche 
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ziert, dadurch gekennzeichiiet, dass 
die Ubertragungstrecke eine Funkstrecke ist, 
die Steuerung (6) einen mit einer Mikrocontrollerein- 
heit (LI) verbunden Funk-Sender (TX1) sowie einen 
Funk-Empfanger (RX1) zur bidirektionalen Ubertra- 
gung von Funksignalen auf weist, 
die Mikrocontroller-Einheit (LI) mit einem Kontakt 
des Motors (M) und mit dem Schaltkontakt der mecha- 
nischen Abschaltkuppiung (K) verbunden ist, und 
die Basisstation (7) einen Funk-Sender (TX2) und ei- 
nen Funk-Empfanger (RX2) zur bidirektionalen Uber- 
tragung von Funksignalen sowie eine Mikrocontroller- 
einheit (L2) zumindest zur Verarbeitung, Ubertragung 
und Ausgabe der Betriebsdaten aufweist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Bestandteile der Steuerung (6) in einem 
Modul zusammengefasst sind, das von auBen an dem 
Gehause des Schraubers (1) befestigt ist 

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Mikrocontrollereinheit (LI) der 
Steuerung (6) Steuersignale fur einen Schalter (R) zur 
Unterbrechung der Energieversorgung des elektrischen 
Antriebs (M) erzeugt. 

4. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Steuerung (6) und/oder 
die Basisstation (7) mindestens einen Signalgeber (Ml, 
M2) aufweisen. 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass an dem Modul mindestens 
eine Lichtquelle angeordnet ist. 

6. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Basisstation (7) ein 
Aufnahme (21) fiir ein elektrische Konnektoren auf- 
weisendes Einschubelement (22) aufweist, auf dem die 
Mikrocontrollereinheit (L2) der Basisstation (7) ange- 
ordnet ist und das mit den iibrigen Bauteilen der Basis- 
station iiber die elektrischen Konnektoren durch Ein- 
schieben in die Aufnahme (21) in Verbindung bringbar 
ist. 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, das in einem Speicherbereich der Mikrocontroller- 
einheit (LI) der Steuerung (6) und in einem Speicher- 
bereich der Mikrocontrollereinheit (L2) des Einschub- 
elementes (22) korrespondierende elektronische Identi- 
fikationen gespeichert sind, die iiber die bidirektionale 
Funkverbindung zwischen der Steuerung (6) zu der zu- 
gehorigen Basisstation (7) ubertragbar sind. 

8. System bestehend aus mehreren Anordnungen nach 
einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Funkfrequenz der Funk-Sender (TX1, TX2) 
und Funk-Empfanger (RX1, RX2) samtlicher Anord- 
nungen ubereinstimmt, wobei ein in den Speicherberei- 
chen der Mikrocontrollereinheiten (LI, L2) gespei- 
chertes Protokoll, insbesondere durch Ubertragen der 
elektronischen Identifikationen nach Anspruch 7, eine 
eindeutige Zuordnung der zu ubertragenden Signale 
zwischen der Steuerung (6) und der zugehorigen Basis- 
station (7) jeder Anordnung sicherstellt. 
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1. Anordnung umfassend einen elektrisch angetriebe- 

nen, von einem Gehause umgebenen Schrauber mit ei- 60 Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 

nem elektrochemischen Energiespeicher, einer Ab- 

schaltkupplung mit einem bei Erreichen eines Drehmo- 
mentsollwertes betatigtem Schaltkontakt, einer mit 
dem Schrauber verbundenen Steuerung zumindest zur 
Erfassung und Ubertragung von Betriebsdaten des 65 
Schraubers, die iiber eine drahtlose Ubertragungs- 
strecke mit einer Basisstation zumindest zur Ubertra- 
gung und Verarbeitung der Betriebsdaten kommuni- 
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